
1 Laskuharjoitus

1.1 Kertausta

e′i = R†χR
†
θR
†
φeiRφRθRχ

missä ”tikari” tarkoittaa reversiota, ja spinorit ovat

Rφ = ee123φe3/2

Rθ = ee123θn/2

Rχ = ee123χe′3/2

ja solmuviiva (line of nodes) on

n = R†φe1Rφ = e1e
e123φe3 =

e3 × e′3
|e3 × e′3|

Sama kierroilla avaruuteen kiinnitettyjen akseleiden e3 ja e1 suhteen

e′i = R†φQ
†
θQ
†
χeiQχQθRφ

missä

Qχ = ee123χe3/2

Qθ = ee123θe1/2

tai akseleiden e′3 ja e′1 suhteen kiertämällä

e′i = R′†φQ
′†
θ R
†
χeiRχQ′θR

′
φ

missä spinorit R′φ ja Q′θ määritelty

R′φ = ee123φe′3/2

Q′θ = ee123θe
′
1/2

R voidaan esittää muodossa

R = α+ e123β

missä α skalaari, ja β vektori.

1.2 Tehtävät

1. Johda

R†cR = (α− e123β) c (α+ e123β) =
(
2α2 − 1

)
c + 2αβ × c + 2c · ββ

missä c on jokin vektori.
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2. Esitä e′1 avaruuteen kiinnitettyjen vektoreiden e1, e2, ja e3 avulla.

3. Esitä e1 vektoreiden e′1, e′2, ja e′3 avulla.

4. Olkoon
R (B) = eB/2

missä B on bivektori. Todista:

R† (B) BR (B) = B

5. Olkoon
R = R1 (t)R2 (t)R3 (t)

missä
Ṙi =

dRi
dt

(t on jokin skalaariparametri) ja

ωi = 2e123Ṙ
†
iRi = −2e123R

†
i Ṙi

Todista:
ω =2e123Ṙ

†R = R†3

(
R†2ω1R2 + ω2

)
R3 + ω3
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